
リー群とリー代数の基礎

田村　健祐
早稲田大学先進理工学部物理学科 3 年　

12月 18日

1 はじめに
物理では対称性に注目した議論が有用な場合が多い。対称性から保存則を見出したり、逆
に何らかの対称性を仮定して理論を構築したりと様々な場面で対称性は活躍する。そのよう
な議論を見通し良く行うためにしばしばリー群という数学が用いられる。また、リー群を調
べるためにリー代数が重要となる。
今回の講演では、リー群やリー代数の紹介を行う。物理で重要となる線形リー群を中心に
話をしようと思う。

2 講演内容
はじめにリー群の定義を与える。定義の際に必要となる群と多様体についても簡単に説明
をする。次にリー群の一例である線形リー群の定義を述べる。ここでは線形リー群のリー代
数についても述べ、リー群とリー代数の関係性について簡単に触れる。その後線形リー群
の具体例として SO(3)と SU(2)を紹介し、それぞれのリー代数を調べる。最後にリー群と
リー代数の関係性にかかわる定理をいくつか紹介する。
各々の定義を理解せずとも、「リー群を直接調べる代わりにリー代数を調べる」という流
れだけでもつかんでもらいたいと思う。
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